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1. INTRODUCCION

El presente anejo se dedica al estudio de las principales estructuras de “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE AGRUPACION
DE VERTIDOS Y E.D.AR. DE ESCANUELA (JAEN)”.

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La obra consiste en la ejecucion de una estacion depuradora de aguas residuales en el municipio de Escaiuela, para la
depuracion de las aguas de saneamiento de dicho pueblo. La misma, se plantea como un sistema con depuracion mediante
humedales artificiales de flujo subsuperficial vertical. Previamente a dicho reactor se instalard un pretratamiento compacto

prefabricado. Todas las estructuras principales estan realizadas en hormigon.

2.1 ESTRUCTURAS SOMETIDAS A CALCULO

La estructura objeto de estudio es la correspondiente a:

o Edificio de control: Se trata de un edifico de hormigdn en una planta, cimentacion por losa apoyada sobre el terreno,
pilares de hormigdn y forjado de hormigdn tipo losa.
e Arqueta de bombeo para impulsion de alimentacion a 12 etapa HAFSsV: Se trata de una arqueta de hormigén armado

de planta cuadrada de 2,5 metros de lado interior y alzados de 2,85 metros.

2.2 ESTRUCTURAS QUE NO HAN SIDO SOMETIDAS A CALCULO

No se han estudiado las arquetas de hormigon, por no estar sometidas a esfuerzos exteriores importantes y estar dotadas de
espesores y armado ampliamente testados, salvo la arqueta de bombeo citada en el apartado anterior. Puesto que la arqueta
de bombeo para impulsion de alimentacion a 22 etapa posee 1as mismas caracteristicas que la arqueta de bombeo para la 12

etapa, pero con alzados menores (2,55 metros), se considera suficiente con calcular la primera de ellas.

Para los pozos de registro circulares de hormigon prefabricado y las arquetas en superficie tampoco se ha considerado

necesario su calculo comprobacion frente a solicitaciones externas.

3. BASES DE CALCULO GENERALES

3.1 SOFTWARE UTILIZADO

Se ha procedido a la utilizacion de la aplicacion CYPECAD version 2017 de la empresa CYPE con n° de licencia 145112.

3.2 NORMAS DE CALCULO

Acciones: CTE DB SE-AE
Viento: CTE DB SE-AE
Sismo: NCSE-02
Hormigon: EHE-08
Otras: CTE DB SE-C

3.3 VIDA UTIL

La vida Util propuesta para todas las estructuras es de 50 afios.

3.4 MODELO DE CALCULO UTILIZADO

3.4.1 CRITERIOS DE ARMADO

Los criterios considerados en el armado siguen las especificaciones de la Instruccion EHE-08, ajustandose los valores de
calculo de los materiales, los coeficientes de mayoracion de cargas, las disposiciones de armaduras y las cuantias
geométricas y mecanicas minimas y maximas a dichas especificaciones. EI método de calculo es el denominado por la

Norma como de los "estados limite". Se han efectuado las siguientes comprobaciones:

3.4.1.1 ESTADO LIMITE DE EQUILIBRIO (ARTICULO 41°)

Se comprueba que en todos los nudos deben igualarse las cargas aplicadas con los esfuerzos de las barras.

3.4.1.2 ESTADO LIMITE DE AGOTAMIENTO FRENTE A SOLICITACIONES NORMALES (ARTICULO 429)

Se comprueban a rotura las barras sometidas a flexion y axil debidos a las cargas mayoradas. Se consideran las

excentricidades minimas de la carga en dos direcciones (no simultaneas), en el calculo de pilares.
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3.4.1.3 ESTADO LIMITE DE INESTABILIDAD (ARTICULO 43°)

Se realiza de forma opcional la comprobacion del efecto del pandeo en los pilares de acuerdo con el articulo 43.5.2 (Estado
Limite de Inestabilidad / Comprobacion de soportes aislados / Método aproximado) de la norma EHE-08. Se define para cada
pilar y en cada uno de sus ejes principales independientemente: si se desea realizar la comprobacion de pandeo, se desea
considerar la estructura traslacional, intraslacional o se desea fijar su factor de longitud de pandeo (factor que al multiplicarlo
por la longitud del pilar se obtiene 1a longitud de pandeo). Pueden definirse diferentes hipotesis de traslacionalidad y de

intraslacionalidad para las combinaciones de 1° orden y para las combinaciones de 2° orden.

Si se fija el factor de longitud de pandeo de un pilar, se considerard que para ese pilar 1a estructura es traslacional cuando a

sea mayor o igual que 1, e intraslacional en caso contrario.

Si la esbeltez de un soporte en una direccion es menor de la esbeltez inferior establecida en el Articulo 43.1.2 de la

Instruccion EHE-08, no se comprueba este estado limite en dicha direccion.

3.4.1.4 ESTADO LIMITE DE AGOTAMIENTO FRENTE A CORTANTE (ARTICULO 44°)

Se comprueba la resistencia del hormigdn, las armaduras longitudinales y las transversales frente a las solicitaciones

tangentes de cortante producidas por las cargas mayoradas.

3.4.1.5 ESTADO LIMITE DE AGOTAMIENTO POR TORSION (ARTICULO 45°)

Se comprueba la resistencia del hormigon, las armaduras longitudinales y las transversales frente a las solicitaciones
normales y tangenciales de torsion producidas en las barras por las cargas mayoradas. También se comprueban los efectos

combinados de la torsion con la flexion y el cortante.

3.4.1.6 ESTADO LIMITE DE PUNZONAMIENTO (ARTIiCULO 46°)

Se comprueba la resistencia a punzonamiento en zapatas, forjados reticulares, losas de forjado y losas de cimentacion
producido en la transmision de solicitaciones a los o por los pilares. No se realiza la comprobacion de punzonamiento entre

vigas y pilares.

3.4.1.7 ESTADO LIMITE DE FISURACION (ARTICULO 49°)

Se calcula la méxima fisura de las barras sometidas a las combinaciones cuasi-permanentes de las cargas introducidas en

las distintas hipétesis.

3.4.1.8 ESTADO LIMITE DE DEFORMACION (ARTICULO 50°)

Se calcula la deformacion de las barras sometidas a las combinaciones correspondientes a los estados limite de servicio de
las cargas introducidas en las distintas hipotesis de carga. El valor de la inercia de la seccion considerada es un valor
intermedio entre el de la seccion sin fisurar y la seccion fisurada (formula de Branson). Los valores de las flechas calculadas
corresponden a las flechas activas o totales (segln se establezca en las opciones), habiéndose tenido en cuenta para su

determinacion el proceso constructivo del edificio.

3.4.2 CONSIDERACIONES SOBRE EL ARMADO DE SECCIONES

Se ha considerado un diagrama rectangular de respuesta de las secciones, asimilable al diagrama parabola-rectangulo, pero
limitando la profundidad de la linea neutra en el caso de flexion simple.

3.4.2.1 ARMADURA LONGITUDINAL DE MONTAJE

En el armado longitudinal de vigas y diagonales se han dispuesto unas armaduras repartidas en un maximo de dos filas de
redondos, estando los redondos separados entre si segun las especificaciones de la Norma: 2 cm. si el didmetro del redondo
es menor de 20 mm. y un didmetro si es mayor. No se consideran grupos de barras. En cualquier caso, la armadura de
montaje de vigas puede ser considerada a los efectos resistentes.

En el armado longitudinal de pilares se han dispuesto unas armaduras repartidas como médximo en una fila de redondos, de
igual didmetro, y, opcionalmente, con armadura simétrica en sus cuatro caras para el caso de secciones rectangulares. En el
caso de secciones rectangulares, se permite que el diametro de las esquinas sea mayor que el de las caras. Se considera una
excentricidad minima que es el valor mayor de 20 mm o 1/20 del lado de la seccion, en cada uno de los ejes principales de
la seccion, aunque no de forma simultanea. La armadura se ha determinado considerando un estado de flexion esviada,
comprobando que la respuesta real de la seccion de hormigon mds acero es menor que las diferentes combinaciones de
solicitaciones que actuan sobre la seccion. La cuantia de la armadura longitudinal de los pilares serd, al menos, la fijada por

la Norma: un 4%o del drea de la seccion de hormigon.
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3.4.2.2 ARMADURA TRANSVERSAL

En el armado transversal de vigas y diagonales se ha considerado el armado minimo transversal como la suma de la
resistencia a cortante del hormigon y de 1a resistencia del area de los cercos de acero, que cumplan las condiciones
geométricas minimas de la Norma EHE-08 y los criterios constructivos especificados por la Norma NCSE-94. Las

separaciones entre estribos varian en funcion de los cortantes encontrados a lo largo de las barras.

En el armado transversal de pilares se ha considerado el armado minimo transversal con las mismas condiciones expuestas
para las vigas. Se ha calculado una Unica separacion entre cercos para toda la longitud de los pilares, y en el caso de que
sean de aplicacion los criterios constructivos especificados por la Norma NCSE-94 se calculan tres zonas de estribado
diferenciadas.

Siempre se determina que los cercos formen un dngulo de 90° con la directriz de las barras. Asi mismo, siempre se
considera que las bielas de hormigon forman 45° con la directriz de las barras. Se considera una tension méxima de trabajo

de la armadura transversal de 400 MPa.

Conforme a EHE-08, se comprueba el no agotamiento del hormigon y se calcula el armado transversal necesario para resistir
los momentos torsores de vigas y pilares. También se comprueba la resistencia conjunta de los esfuerzos de cortante mas

torsion y de flexion mas torsion.

4. EDIFICIO DE CONTROL

El edificio de control se disefia como estructura de hormigon armada. La estructura se compone de cimentacion superficial a
base de losa de cimentacion, los soportes serdn a base de pilares de hormigon, que transmitiran las cargas recibidas por las

vigas de cargas, provenientes del forjado de hormigon superior.

El edificio se dispone en una Unica planta, de dimensiones 6,5 x 4 m de superficie y 3 m de altura. El forjado transmitira las
cargas a seis pilares cuadrados de hormigon de 30x30 cm. La cimentacion se realizard mediante losa de cimentacion de
hormigon de 30 cm de canto.

4.1 ACCIONES

41.1 GRAVITATORIAS

S.CU (Cargas muertas
Flanta (t/m2) (t/m2)
Forjado 1 0,20 0,20
Cimentacion 0,20 0,20

4.1.2 VIENTO

CTE DB SE-AE
Cadigo Técnico de la Edificacion.

Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica; A

Grado de aspereza: II. Terreno rural llano sin obstaculos

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica ge. que actda en la direccion perpendicular a 1a superficie
expuesta. EI programa obtiene de forma automética dicha presion, conforme a los criterios del Codigo Técnico de la
Edificacion DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura
sobre el terreno del punto considerado:

Qe = b~ Ce Cp
Donde:
0o ES la presion dinamica del viento conforme al mapa eélico del Angjo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcion del grado de
aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢, Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la esbeltez del edificio

en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(t/qrgZ) esbeltez cp (presion) cp (succion) esbeltez cp (presion) cp (succion)
0.043 0.81 0.80 -0.43 0.50 0.70 -0.40
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Presion estdtica
. Viento X Viento Y .
Planta Ce (Coef. exposicion) vm) (/m) Sistema estructural
Forjado 1 2.14 0.112 0.101 Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja
W: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1) W 500 %
Anchos de banda
Anch Y Anch X . i . , .
Plantas neho c(ig])banda neno c(ir?])banda Tipo de construccion (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal
En todas las plantas 6,5 4
Se realiza analisis de los efectos de 2° orden Pardmetros de calculo
Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00 Ndmero de modos + Segtin norma
Coeficientes de Cargas Fraccion de sobrecarga de uso 100
+X:1.00 -X1.00 Fraccion de sobrecarga de nieve 0,50
+Y:1.00 -Y:1.00 :
Cargas de viento No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Viento X Viento Y
Planta ) )
Forjado 1 1184 0654 Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento por planta, en

cada direccion del analisis, actian con una excentricidad de +=5% de la dimension maxima del edificio.

41.3 SISMO

Norma utilizada;: NCSE-02
Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02

Método de calculo: Analisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)

DATOS GENERALES SISMO

Caracterizacion del emplazamiento

a: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1)

K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1 y Angjo 1)
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo |l

&»: 0060 ¢
K: 1.00

Direcciones de analisis
Accion sismica segun X
Accion sismica segun Y

L.

4.2 SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes

criterios:
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- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacién

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

G Accion permanente

Q¢ Accion variable

Ae Accion sismica

ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

o Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

0o; Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
gae Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica

yo1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

Vai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

4.2.1 COEFICIENTES DE SEGURIDAD ADOPTADOS

4.2.1.1 SOBRE LAS ACCIONES

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén; EHE-08

E.L.U. de rotura, Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacidn (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafnamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300
Notas:

@ Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada
una de las direcciones ortogonales se combinardn con el 30 % de los de la otra.

Tensiones sobre €l terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000
Desplazamientos
Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacidn (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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= E.L.U. de rotura. Aluminio

Sismica EC
Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinacion (y) Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompaﬁamiento (Ya) Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) SX Sy
1 | 1.000 | 1.000
(Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - > |1.350] 1.350
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 3 |1.000] 1.000 | 1.500
Viento (Q 4 |1.3501.350 | 1.500
iento (Q) 5 | 1.000]1.000 1.500
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000 6 |1.350]1.350 1.500
7 [ 1.000] 1.000 | 1.050 1.500
8 |1.350]1.350 ] 1.050 1.500
9 [1.000]1.000]1.500| 0.900
10 |1.350|1.350|1.500 |  0.900
4.21.2 SOBRE LOS MATERIALES 11 | 1.000 | 1.000 1.500
12 1.350 | 1.350 1.500
Seguin EHE-08. 13 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
14 | 1.350|1.350 | 1.050 1.500
15 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
; . - - ] 16 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
Suactn s pmyscin HJ":"—"‘E'" iak M:’“‘ra‘m 17 | 1.000 | 1.000 1.500
! 18 | 1.350 | 1.350 1.500
19 |1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
Persistante o transtioia 15 115 20 |1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
21 | 1.000 ] 1.000 | 1.500 0.900
] 22 [1.350]1.350 | 1.500 0.900
Accdertal 14 10 23 | 1.000 | 1.000 1.500
24 1.350 | 1.350 1.500
25 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
26 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
27 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
A 28 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
4.2.2 COMBINACION DE ACCIONES 55 1000 1.000 500
30 |1.350 | 1.350 1.500
* Nombres de las hipétesis 31 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
Pp Peso propio 32 |1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
33 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
CM Cargas muertas 34 |1.3501.350 | 1.500 0.900
Qa Sobrecarga de uso 35 11.0001.000 1.500
) 36 | 1.350|1.350 1.500
V(+X eXC.+) Viento +X exc.+ 37 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
V(+X exc.-) Viento +X exc.- 38 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
. 39 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
V(-X exc.+) Viento -X exc.+ 20 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
V(-X exc.-) Viento -X exc.- 41 |1.000 | 1.000 1.500
. 42 | 1.3501.350 1.500
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+ 43 [ 1.0001.000 | 1.050 1.500
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.- 44 |1.350]1.350 [ 1.050 1.500
. 45 | 1.0001.000 | 1.500 0.900
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+ 46 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.- 47 | 1.000 | 1.000 1.500
SX Sismo X 48 | 1.3501.350 1.500
) 49 | 1.0001.000 | 1.050 1.500
SY Sismo Y 50 |1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
; 51 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
= Categoria de uso 52 |1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
A. Zonas residenciales 53 | 1.000 | 1.000 -0.300 | -1.000
. 54 | 1.000 | 1.000 | 0.300 -0.300 | -1.000
= E.L.U. de rotura. Hormigoén =3 1.000| 1000 0.300 | -1.000
CTE 56 | 1.000 | 1.000 | 0.300 0.300 | -1.000
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 57 | 1.000 | 1.000 -1.000 | -0.300
* E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones 58 | 1.000 | 1.000 | 0.300 -1.000 | -0.300
CTE 59 | 1.000 | 1.000 -1.000 | 0.300
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 2‘1’ 1'328 1'338 0.300 ';'303’;’ 2388
* E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigon y acero 62 T 1.000 [1.000 0300 0.300 | 1.000
CTE ) ] ) ) ] 63 | 1.000 | 1.000 -0.300 | 1.000
Cota de nieve: Altitud inferior o |guaI a 1000 m 64 1.000 | 1.000 | 0.300 -0.300 | 1.000
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65 |1.000 | 1.000 1.000 | 0.300 50 |1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
66 | 1.000 | 1.000 | 0.300 1.000 | 0.300 51 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
67 |1.000 | 1.000 1.000 | -0.300 52 |1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
68 | 1.000 | 1.000 | 0.300 1.000 | -0.300 53 | 1.000 | 1.000 -0.300 | -1.000
54 | 1.000 | 1.000 | 0.300 -0.300 | -1.000
*= E.L.U. de rotura. Acero conformado 55 | 1.000 | 1.000 0.300 | -1.000
CTE 56 | 1.000 | 1.000 | 0.300 0.300 | -1.000
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 57 | 1.000 | 1.000 -1.000 | -0.300
» E.L.U. de rotura. Acero laminado 58 |1.0001.000 | 0.300 -1.000 | -0.300
o i towl o oo
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 61 110001000 5.300 | 1.000
62 | 1.000 | 1.000 | 0.300 0.300 | 1.000
* E.L.U. de rotura. Madera 63 | 1.000 | 1.000 -0.300 | 1.000
CTE 64 | 1.000 | 1.000 | 0.300 -0.300 | 1.000
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m 65 | 1.000 | 1.000 1.000 | 0.300
L 66 | 1.000 | 1.000 | 0.300 1.000 | 0.300
1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias y sismicas 67 | 1.000 | 1.000 1.000 | -0.300
68 | 1.000 | 1.000 | 0.300 1.000 | -0.300
Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) SX SY
1 |0.800 | 0.800
2 [1.350]1.350 2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio
3 | 0.800 | 0.800 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500 Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) | SX | SY
5 0.800 | 0.800 1.500 1 1.000 | 1.000
6 11.350]1.350 1.500 2 | 1.000 | 1.000 | 0.500
7 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 3 1.000 | 1.000 0.500
8 |1.350)1.35011.050] 1.500 4 | 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
9 |0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 s 1000 | 1.000 0500
10 |1.350 |1.350 | 1.500 0.900
11 108001 0.800 1500 6 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
12 | 1.350] 1.350 1.500 7 | 1000 ] 1.000 0.500
13 |0.800 1 0.800 | 1.050 1.500 8 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
14 |1.350 ] 1.350 | 1.050 1.500 9 1.000 | 1.000 0.500
15 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 10 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
16 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 11 | 1.000 | 1.000 0.500
17 | 0.800 | 0.800 1.500 12 | 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
18 | 1.350 | 1.350 1.500 13 | 1.000 | 1.000 0.500
19 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 14 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
20 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 15 1.000 | 1.000 0.500
21 ]0.8000.800 | 1.500 0.900 16 | 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
22 [1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 17 1 1.000 | L.0oo 0.500
23 10.800 | 0.800 1.500 18 | 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
24 | 1.350 | 1.350 1.500
25 [0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 = Tensiones sobre el terreno
27 |0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 Acciones caracteristicas
28 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 = Desplazamientos
29 10.8000.800 1.500 Acciones caracteristicas
30 |[1.350 | 1.350 1.500
31 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 Comb. PP CM Qa V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-) SX SY
32 [1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 1 ]1.000 | 1.000
33 |0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 2 | 1.0001.000  1.000
34 [1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 3 | 1.0001.000 1.000
35 0.800 | 0.800 1.500 4 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
36 [1.3501.350 1.500 5 |1.000]1.000 1.000
37 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 6 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
38 [1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 7 |1.0001.000 1.000
39 |0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 8 |1.000|1.000 | 1.000 1.000
40 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 9 |1.0001.000 1.000
41 0.800 | 0.800 1.500 10 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
42 | 1.350 | 1.350 1.500 11 ]1.000 | 1.000 1.000
43 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 12 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
44 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 13 ]1.000 | 1.000 1.000
45 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 14 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
46 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 15 ]1.000 | 1.000 1.000
47 0.800 | 0.800 1.500 16 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
48 | 1.350 | 1.350 1.500 17 1.000 | 1.000 1.000
49 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 18 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
19 | 1.000 | 1.000 -1.000
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20 | 1.0001.000 | 1.000 -1.000 4,31 AMBIENTE. CLASES GENERAL Y ESPECIFICA DE EXPOSICION

21 1.000 | 1.000 1.000

22 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 o ) ) )

23 | 1.000 | 1.000 -1.000 Se ha propuesto para el caso de general de exposicion previsto, un hormigén preparado para un ambiente IV, subclase Qb.
24 1.000 | 1.000 | 1.000 -1.000

25 1.000 | 1.000 1.000

26 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000

4.3.2 CEMENTO

4.3 DURABILIDAD 4.32.1.1 TIPO DE CEMENTO
El recubrimiento de las armaduras de los depositos de hormigon serd igual a 4 cm. Se adjunta cuadro de la EHE-08. El cemento a utilizar serd CEM 11 42,5 SR.
Vida dtil de Claso ganoral do auposicion
Hormigon Camento pmr_.remolf.-:;] ’ .
(afios) lila il | lic v 4.3.2.1.2 MAXIMA RELACION AGUA/CEMENTO
CEM A, CEM 8, CEM ()] o5 an 9% 9%
eatenonleng La maxima relacion agua/cemento serd 0,5, para el ambiente seleccionado IV, subclase Qb. A continuacion, se indica tabla
Amnado P o e " * N N extraida de la EHE-08, donde se indican las relaciones méaximas segun el tipo de ambiente, y el contenido minimo en
5"’ C L ] L ]
P de comerca - # ¥ cemento.
utfirables 100 8BS . " "
CEM! [i4-0 o bie oon 7] a0 35 A0 E1]
udici:mdel:ur:ga!be fiki 5 o e e ]
Pretensado ——— : : | & 4.3.2.1.3 CONTENIDO MINIMO DE CEMENTO
Fresiy de pemening B0 65 45 " "
e i e . : | 3 . Sera de 350 kg/m?,
B ey
i careciaristica del ita}, {efios) . . ,
Clase de Hosnigén 2 100 4.3.3 RESISTENCIA CARACTERISTICA MINIMA EXIGIDA AL HORMIGON
EXPOSIcIan Tipo de camento [hitmm]
H e hchucl) & % La resistencia caracteristica sera de 30 N/mm2.
fa =40 15 25
Ctros tipos da camanio 96 < x <Al) 20 3h
24D 10 20 4.3.4 NIVEL DE CONTROL DE LA EJECUCION
F CEMI Fa-D 25 £ fu <40 25 ]
El nivel de control serd normal.
x> 40 i5 3
CEM I 35 < ke 4] 75
mEA | R | & 435 RECUBRIMIENTO
Otroes tipos de I:E‘F?E'rtcf oene ca_s::- de empleo de 25 g x40 20 40
SRR Py W | 2 El recubrimiento serd de 4 cm.
E™ Cualquiara 25 < fx <40 40 B
fa = AD 20 35
s CEMIIL CEM IV, CEM IVE-5, B-F, BV AD u ] a0 E5 4.3.6 IDONEIDAD DE LOS MATERIALES
homigdn con adicion de :'r:i:rciﬂic_e supanoral 6% o
i _ L El hormigon a utilizar sera HA-30/P/20/IV-Qb y acero B-500-S.
b, Cualquiara - m o
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4.4 CONDICIONANTES GEOTECNICOS Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

. . . . , N, M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales
De acuerdo con los datos obtenidos del estudio geotécnico realizado, se estima oportuno resolver el apoyo estructural

mediante CIMENTACION SUPERFICIAL, es decir, se recomienda una cimentacién mediante LOSA DE HORMIGON,

empotrando el canto de dicha losa a partir de 1,00 metro de profundidad o mediante la construccion de una explanada a tal

>

>

> Sism.: Criterios de disefio por sismo
» Disp. S.: Criterios de disefio por sismo
>

Cap.: Disefo por capacidad

fin.
Finalmente, se ha procedido a la mejora de 1a explanada mediante el relleno de 1,20 metros con suelo seleccionado bajo la T
| D Comprobaciones Esfuerzos pésimos
0Sa. Tramo Posicién . Q | NM . . Aprov. N MxX Myy Qx Qy Estado
(cm) Disp. Arm. ) | (%) Sism. | Disp.S.| Cap. (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kNem) | (knemy | (kN | (KN)
G, s® Qs. 2.01] 035 | -0.18 | 0.37 | 0.09
Cabeza | Cumple | Cumple | 6.5 | 9.2 | Cumple | N.P.®> | Cumple | 9.2 Cumple
G, Q V¥ |NM 3.69| 0.45 | 0.49 [-0.22] 0.00
(3)
2.5m | Cumple | Cumple | 6.4 | 15.7 | Cumple | N.P.®) | Cumple | 15.7 G, S Qs. 269 0.07 0.91 | 0.37 | 0.09 Cumple
) G,Q,s® |NMs. [2.80] 1.02 | 0.35 | 0.09 |-0.36
Forjado 1 (0 - 3.25 m) 30x30
I , G, s® Qs. 2.69] 0.07 | 0.91 [0.37]0.09
45 RESULTADOS DEL CALCULO 0.6m | Cumple | Cumple | 6.4 | 15.7 | Cumple | N.P.2 | Cumple | 15.7 Cumple
. G,Q,s® |NMs. [2.80] 1.02 | 0.35 | 0.09 |-0.36
] G, s® Qs. 2.69| 0.07 | 0.9t [0.37]0.09
Pie Cumple | Cumple | 6.4 | 15.7 | Cumple | N.P.® | Cumple | 15.7 G, Qs NMS 280 1.02 0.35 0.09 | 0.36 Cumple
A continuacion, se adjunta los listados de calculo obtenidos. — 6,59 |Qs. 265 007 | 0.9 | 037 | 0.09
Cimentacion 30x30 Arranque | N.P.® N.P.» | 0.8 | 20.0 | N.P.® N.P.®) | Cumple | 20.0 AT NMS 264 1.00 034 0.09 | -0.36 Cumple
Notas: () La comprobacién no procede
EZ; gsblcd;; asl)a(s lc]aga;;er/s[icas de aceleracion sismica de la zona, no se realiza ninguna comprobacion en cuanto a criterios de disefio por sismo para estructuras de hormigon armado.
%) PP+CM+SX+0.3-.
E‘i 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(-Xexc.+)
) . 3 .3
4,51 ARMADO PILARES O prrcro s Srsy
Armado de pilares 45212 P2
Hormigén: HA-30, Yc=1.5 S o it
z eccidn de hormigén
Geometria J Armaduras I Comprobaciones Esfuerzos pésimos
. Barras Estribos Aprov. Tramo cm) | Posicion | o, QM g | Disp. s. . A SN Mo | Myy | Ox | Qy | Estado
Pilar Dimensiones | Tramo | - — po/ Estado em DisP | AT | (o) | (%) | SIS | DISP-S | G- | oy | Naturaleza | Com: | iy | () | (knm) | (ki) | (kN)
Planta . Cuantia 2y | Separacion (%) G,s® _ |os. | 637 | 045 | -0.42 |0.45] 0.10
(cm) (m) Esquina | Cara X | Cara Y (%) | Descripcion (cm) Cabeza | Cumple | Cumple | 7.4 | 9.1 | Cumple | N.P.® | Cumple | 9.1 250 it Bt O e e cumple
° ’ 7 ’ . . =U. . .
: G, s® s. 7.05 | 0.16 | 0.94 |0.45] 0.10
p1 Forjado 1 30x30 0.00/3.00 | 4@12 2012 | 2012 1.01 le@6 15 15.7 | Cumple 2.5m | Cumple | Cumple | 7.3 | 13.7 | Cumple | N.P. | Cumple | 13.7 [2=5 EM o Toms 120 o1 010 oar] Cumle
i id Forjado 1 (0 - 3.2 , Ms. | 6. . . . .
Cimentacion - - 4010 | 2010 | 2@10 0.70 1e@6 - 20.0 | Cumple orjado 1 (0 -325m) | 30x30 G, s® Qs. 7.05 | 0.16 | 0.94 |0.45] 0.10
0.6 m | Cumple | Cumple | 7.3 | 13.7 | Cumple | N.P.® | Cumple | 13.7 G s NMS .58 120 021 10101041 Cumple
P2 Forjado 1 30x30 0.00/3.00 | 4@12 2012 | 2012 1.01 1e@6 15 13.7 | Cumple o 5o Q'S TS o5 016 | 094 loas o0
. ] _ . o L e . . . . . .
Cimentacion - - 4010 | 2010 | 2@10 0.70 1e@6 - 16.1 | Cumple Pie | Cumple | Cumple | 7.3 | 13.7 | Cumple | NP7 | Cumple | 13.7 [c "o NMS. | 658 | 120 | 021 |0.0]-041] TP
. (6)
p3 Forjado 1 30x30 0.00/3.00 4012 2012 2012 1.01 1le@d6 15 15.7 Cumple Cimentacién 30x30 Arranque | N.P.® | N.P.® | 1.0 | 16.1| N.P. | N.P.®» | Cumple | 16.1 2' ;2(,5)5 3I‘S/IS Z:Z ?;E 82‘1‘ gjg -?)ttol Cumple
Cimentacion - - 4010 | 29010 | 2@10 0.70 1e@6 - 20.0 | Cumple Notas:
() La comprobacién no procede o ) ~ i
Forado 1 30X30 0.00 3.00 4 12 2 12 2 12 1 .01 1e 6 15 15.7 Cum Ie (;) Debido a las Céravctsnstr:as de aceleracion sismica de la zona, no se realiza ninguna comprobacién en cuanto a criterios de disefio por sismo para estructuras de hormigén armado.
P4 j / 4 2 2 2 P PSR s ques vt
. e 5) -
Cimentacién - - 4010 | 2010 | 2010 | 0.70 1e@6 - 20.0 | Cumple o 0.3 XY osesy
pS Forjado 1 30x30 0.00/3.00 | 4@12 2012 | 2012 1.01 1le@6 15 13.7 | Cumple
Cimentacion - - 4010 | 29010 | 2@10 0.70 1e@6 - 16.1 | Cumple 45213 P3
PG Forjado 1 30x30 0.00/3.00 | 4@12 2012 | 2012 1.01 1le@6 15 15.7 | Cumple
Cimentacién - - 4910 | 2910 | 2@10 | 0.70 1e@6 - 20.0 | Cumple Compmb:;;cn';” de hormigén stversos pésimos
Notas: Tramo Dimensién | poqicign X N,M i ) A X N M M Estado
() e = estribo, r = rama (cm) Disp. Arm. (f/)ﬂ) (n’/ﬂ) Sism. | Disp. S. | Cap. FQ;:)V Naturaleza | Comp. (kN) (kN)-(r):ﬁ) (kNYK‘I) (E,i‘() (E,z)
G, s Qs. 2.01] 035 | 0.18 [-0.37] 0.09
Cabeza | Cumple | Cumple | 6.5 | 9.2 | Cumple | N.P.®> | Cumple | 9.2 Cumple
G, Q V™ [NM 3.69| 0.45 | -0.49 | 0.22 | 0.00
(3) - -
2.5m | Cumple | Cumple | 6.4 | 15.7 | Cumple | N.P.?> | Cumple | 15.7 G, S QS. 269 ] 0.07 0.91 | -0.37 | 0.09 Cumple
4.5.2 COMPROBACIONES E.L.U. EN PILARES Forjado 1 (0-3.25m) | 3030 . Q.57 WM. 1280| 102 | 035 | 0.091:036
e e G, s Qs. 2.69| 0.07 | -0.91 [-0.37] 0.09
0.6 m Cumple | Cumple | 6.4 | 15.7 | Cumple | N.P.®> | Cumple | 15.7 G Q50 NMS 2801 1.02 035 10,09 -036 Cumple
v . . - . ] G, S Qs. 2.69| 0.07 | -0.91 |-0.37] 0.09
En las tablas de comprobacion de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de aprovechamiento Ple | Cumple | Cumple | 6.4 | 15.7 | Cumple | NP.¥ | Cumple | 157 |2 i e T 09 0,36 | CUTP
. . ] . w w W o G, s Qs. 2.69] 0.07 | -0.91 |-0.37] 0.09
IﬂfBI'IOF al 1 0% Cimentacion 30x30 Arranque | N.P. N.P. 0.8 | 20.0 | N.P. N.P. Cumple | 20.0 G, 5© NMS. |2.64] 1.00 034 | -0.09 | -0.386 Cumple
. . L . Notas: ;1; La comprobacién no procede o v . o - ) o
> Dlsp DISDOSICIOHB S relatlvas a |as arm aduras Pt gsflg;;_z ;5-50 'c;.r::;}iter/s[lcas de aceleracién sismica de la zona, no se realiza ninguna comprobacién en cuanto a criterios de disefio por sismo para estructuras de hormigén armado.
54; 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(+Xexc.+)
%) PP+CM+0.3-Qa+0.3-SX+SY

> Arm.: Armadura minima y méaxima L EpCHeD 3Sx4SY
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Pama

45214 P4

Seccion de hormigén
DI ension Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Posicion . Q N.M . . Aprov. N MxX Myy Qx Qy Estado
cm 4
(cm) Disp. Arm. (%) | (%) Sism. | Disp. S. | Cap. (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kNemy | (kNem) | RN | (kN
G, s® Qs. 2.01| -0.35 0.18 |-0.37[-0.09
Cabeza | Cumple | Cumple | 6.5 | 9.2 | Cumple | N.P.®) | Cumple | 9.2 - Cumple
P P P P G, Qv® |NM 369 -0.45 | -0.49 | 0.22 | 0.00 P
G, s® Qs. 2.69| -0.07 | -0.91 |-0.37[-0.09
2.5m | Cumple | Cumple | 6.4 | 15.7 | Cumple | N.P.? | Cumple | 15.7 Cumple
Forindo 1 (0 - 3.25 20x30 P P P P G,QS® |NMS. [2.80] -1.02 | -035 |-0.09 0.36 P
orjado 1 ( 25 m) X G, S® QS. 2.69 | -0.07 -0.91 |-0.37|-0.09
0.6m | Cumple | Cumple | 6.4 | 15.7 | Cumple | N.P.®> | Cumple | 15.7 Cumple
G, Q, S® NMS. |2.80]| -1.02 -0.35 | -0.09| 0.36
G, S® QS. 2.69 | -0.07 -0.91 |-0.37|-0.09
Pie Cumple | Cumple | 6.4 | 15.7 | Cumple | N.P.?» | Cumple | 15.7 Cumple
G,Q s® |NMs. |2.80| -1.02 | -0.35 [-0.09| 0.36
, G, S® QS. 2.69 | -0.07 -0.91 |-0.37|-0.09
Cimentacion 30x30 Arranque | N.P.® | N.P.» | 0.8 |20.0 | N.P.® N.P. | Cumple | 20.0 Cumple
G, S© NMS. |2.64| -1.00 -0.34 |-0.09| 0.36
Notas:
() La comprobacién no procede
(2) Debido a las caracteristicas de aceleracién sismica de la zona, no se realiza ninguna comprobacién en cuanto a criterios de disefio por sismo para estructuras de hormigén armado.
) pp+CM-SX-0.3-SY
() 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(+Xexc.-)
() PP+CM+0.3-Qa-0.3-SX-SY
() PP+CM-0.3-5X-SY
Seccién de hormigdn
Di L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo ITS:‘IS)IOH ResEim Dis Arm QL[ NM Sism Disp. S Ca ApIoV Naturaleza | Com o Rog oy ox Qy Estado
p- © (%) | (%) : p- > P | (%) P- | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, s® Qs. 6.37 | -0.45 | 0.42 |-0.45]|-0.10
Cabeza | Cumple | Cumple | 7.4 | 9.1 | Cumple | N.P.? | Cumple | 9.1 [ Cumple
28 | cumple | Lump ume ume G, QVv® |NM | 10.21] -0.76 | -0.01 | 0.01 |-0.20| ~"™P
G, S® QS. 7.05 | -0.16 -0.94 |-0.45|-0.10
2.5m | Cumple | Cumple | 7.3 | 13.7 | Cumple | N.P.?> | Cumple | 13.7 G 5 NMS 6.58 1.20 021 |0.10 | 0.41 Cumple
Forjado 1 (0 - 3.25 m) 30x30 - — . . : : :
G, S® QS. 7.05 | -0.16 -0.94 |-0.45|-0.10
0.6 m | Cumple | Cumple | 7.3 | 13.7 | Cumple | N.P.?> | Cumple | 13.7 Cumple
G, S® NMS. | 6.58 | -1.20 | -0.21 |-0.10| 0.41
G, S® QS. 7.05 | -0.16 -0.94 |-0.45|-0.10
Pie Cumple | Cumple | 7.3 | 13.7 | Cumple | N.P.?» | Cumple | 13.7 Cumple
G, S® NMS. | 6.58 | -1.20 | -0.21 |-0.10| 0.41
] B G, Q s® |qs. 7.49 | -0.18 | -0.94 |-0.45|-0.10
Cimentacion 30x30 Arranque | N.P.Y | N.P.® | 1.0 | 16.1| N.P.®» N.P.V | Cumple | 16.1 Cumple
G, S® NMS. | 6.58 | -1.20 | -0.21 |-0.10| 0.41
Notas:
(1) La comprobacién no procede
(2) Debido a las caracteristicas de aceleracién sismica de la zona, no se realiza ninguna comprobacién en cuanto a criterios de disefio por sismo para estructuras de hormigén armado.
(3) PP+CM-SX-0.3-SY
(4) 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa+1.5:V(+Yexc.-)
(5) PP+CM-0.3-SX-SY
(6) PP+CM+0.3-Qa-5X-0.3-SY
Seccién de hormigén
Dimensisn Comprobaciones Esfuerzos pésimos
i i e
Tramo Posicién X Q | NM . . Aprov N Mxx Myy Qx Qy Estado
cm ’ .
(cm) Disp. Arm. @) | (%) Sism. | Disp. S.| Cap. (%) Naturaleza | Comp. (kN) | (kNem) | cknem) | RN | (kN
G, S® QS. 2.01| -0.35 -0.18 | 0.37 | -0.09
Cabeza | Cumple | Cumple | 6.5 | 9.2 | Cumple | N.P.® | Cumple | 9.2 Cumple
G, Q V@ |NM 3.69| -0.45 | 0.49 |-0.22| 0.00
G, S® QS. 2.69 | -0.07 0.91 0.37 | -0.09
2.5m Cumple | Cumple | 6.4 | 15.7 | Cumple | N.P.> | Cumple | 15.7 Cumple
Foriado 1 (0 - 3.25 30x30 G, Q Ss® |NMs. |2.80| -1.02 | 0.35 | 0.09 | 0.36
orjade 1 ( 25m) X G, S® QS. 2.69 | -0.07 0.91 0.37 | -0.09
0.6m Cumple | Cumple | 6.4 | 15.7 | Cumple | N.P.®> | Cumple | 15.7 Cumple
G,Q S® |NMs. |2.80| -1.02 | 0.35 | 0.09 | 0.36
G, S® QS. 2.69 | -0.07 0.91 0.37 | -0.09
Pie Cumple | Cumple | 6.4 | 15.7 | Cumple | N.P.> | Cumple | 15.7 Cumple
G,Q s® |NMs. |2.80| -1.02 | 0.35 | 0.09 | 0.36
, G, S® QS. 2.69 | -0.07 0.91 0.37 | -0.09
Cimentacién 30x30 Arranque | N.P.® | N.P.® | 0.8 [20.0| N.P.Y) | N.P.» | Cumple | 20.0 B Cumple
G, S®© NMS. |2.64| -1.00 0.34 0.09 | 0.36
Notas:
) La comprobacién no procede
g Debido a las caracteristicas de aceleracién sismica de la zona, no se realiza ninguna comprobacién en cuanto a criterios de disefio por sismo para estructuras de hormigén armado.
PP+CM+5X+0.3-SY
(9 1,35-PP+1.35-CM+1.05-Qa+1.5-V(-Xexc.-)
() PP+CM+0.3-Qa-0.3-5X-SY.
() PP+CM-0.3-SX-SY

4.5.3 COMPROBACIONES E.L.U. EN LOSA FORJADO 1

Segun el CTE, la flecha maxima activa es de 1/500 de la luz correspondientes en este caso a 6,5 cm para la direccion Xy 8

mm para la direccion Y.

Las flechas méaximas obtenidas son 0,4 mmy 1,6 mm para dichos ejes, respectivamente.

4.5.4 COMPROBACION DE TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO

Segun el Angjo n°9, la carga admisible del terreno del nivel geotécnico | sobre el que se cimentara la caseta de control es de
1 kg/cm2. A continuacion, se adjunta la planta de las tensiones transmitidas por la losa al terreno segun el programa de

cadlculo utilizado.

0.3 0.32

5. ARQUETA DE BOMBEO PARA IMPULSION DE ALIMENTACION A 12 ETAPA HAFSSV

El edificio de control se disefia como estructura de hormigon armada. La arqueta tiene unas dimensiones interiores en planta
de 2,5 x 2,5 metros y alzados de 2,85 metros de los cuales 25 ¢cm sobresalen del terreno. La arqueta se ha dotado de una
losa de 25 cm de espesor sobresaliendo 10 cm de la cara exterior de los alzados.

5.1 ACCIONES

Para el dimensionamiento del armado no se ha tenido en cuenta el empuje hidrostatico del agua en el interior de la arqueta,
pero si el empuje del terreno y la carga muerta del agua sobre la losa de cimentacion. Se tendria asi la situacion mas
desfavorable.
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Pama

No se ha considerado viento al estar enterrada ni sismo.

5.1.1 GRAVITATORIAS

S.C.U Cargas muertas
Planta (ym?) ()
Forjado 1 0,10 0,20
Cimentacion 0,00 1,25

5.1.2 EMPUJES EN MURQS

e (arga: Cargas muertas

e Conrelleno: Cota 2.60 m

e Angulo de talud 0.00 Grados

o Densidad aparente 1.85 t/m?

e Densidad sumergida 0.85 t/m3

e Angulo rozamiento interno 23.20 Grados

5.2 SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdan de acuerdo con los siguientes

criterios:
- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde;:

Gk Accion permanente

Qx Accién variable

Ae Accion sismica

ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

0o Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

Jo; Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento

gae Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica

yo1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

yai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompariamiento

5.2.1 COEFICIENTES DE SEGURIDAD ADOPTADOS

5.2.1.1 SOBRE LAS ACCIONES

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Empuijes del terreno (H) 1.000 1.350
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C
Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompariamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Empujes del terreno (H) 1.000 1.600
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Tensiones sobre el terreno Comb.| PP CM [Terreno| Qa
5 11.000 | 1.000 | 1.350
Caracteristica 6 |1.350 | 1.350 | 1.350
Coeficientes parciales de seguridad (g) \ Coeficientes de combinacion (y) 7 1.000 | 1.000 | 1.350 | 1.500
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya) 8 1.350 | 1.350 | 1.350 | 1.500
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 = E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
Empuijes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Desplazamientos Comb. | PP CM |Terreno| Qa
1 1.000 | 1.000 | 1.000
Caracterfstica 2 1.600 | 1.600 | 1.000
Coeficientes parciales de seguridad (g) \ Coeficientes de combinacion (y) 3 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.600
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompariamiento (ya) 4 |1.600 | 1.600 | 1.000 | 1.600
(Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - 5 1.000 | 1.000 | 1.600
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 6 | 1.600 | 1.600 | 1.600
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - - 7 1.000 | 1.000 | 1.600 | 1.600
8 |1.600 | 1.600 | 1.600 | 1.600
5.2.1.2 SOBRE LOS MATERIALES = Tensiones sobre el terreno
) m Desplazamientos
Segun EHE-08.
Stuaciin de proyacis Hormigén Acaro pashe y achio Comb. | PP CM |Terreno| Qa
¥ ¥ 1 1.000 | 1.000 | 1.000
2 [ 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
Persistorls otransilora 15 115
Accdental 13 1,0
5.3 DURABILIDAD
El recubrimiento de las armaduras de los depésitos de hormigdn serd igual a 4 cm. Se adjunta cuadro de la EHE-08.
5.2.2 COMBINACION DE ACCIONES
= Nombres de las hipoétesis i _ = \ﬁigtlgq@_ Clase general de exposicion
. ormigon e P i)
ZFI\)/I zeso propio , {afos) IMa ] e IV
argas muertas -
9 CEM ll'.ﬁ. CEM W¥E, CEM 50 ag a0 95 %5
Terreno Terreno Iv, CEM WE-E, BF, BY,
A} u hormigon oon
Qa Sobrecarga de uso it e e 100 a0 95 a0 a0
Amado sy ol B o e
L, 50 45 40 . .
m E.L.U. de rotura. Hormigén PR e it
e 100 85
CEM 1D o b con &0 30 35 40 40
Comb. | PP CM |Terreno| Qa Al ple el o il
sipesior sl O 100 35 a0 a5 a5
1 1.000 | 1.000 | 1.000 Pretensado - -
2 | 1.350 | 1.350 | 1.000 prirment Ll = h
3 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.500 i i 100
4 11350 | 1.350 | 1.000 | 1.500
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P | | Wkt o g 5.3.2.1.3 CONTENIDO MINIMO DE CEMENTO
Bl e carsaaratica det {is), {afias)
cxpomtn Tio e cmeni g | "™ Sera de 350 kg/m.
H CEMI Pl ] 25 i
Fa= 40 i5 25 . . i
e — = = 5.3.3 RESISTENCIA CARACTERISTICA MINIMA EXIGIDA AL HORMIGON
o 26 =k <) .
A . La resistencia caracteristica sera de 30 N/mm.
F CEMI Fa-D 26 < e <80 25 =]
=40 5 35
ey Bkl i g 5.3.4 NIVEL DE CONTROL DE LA EJECUCION
Ex = 40 20 40
Ctros fipos de cementos o en el caso de empleode | 25 < ke <40 0 L1y El nivel de control serd normal.
adiciones al homigan
Fx x4 0 20
E™ Cualquisra 26 < fa <40 40 Bl
= - 5.3.5 RECUBRIMIENTO
fa x40 20 35
W] G R SR AR 4 o El recubrimiento serd de 4 cm.
homigan con adicidn de microsilice supenor al % o
de canizes volantes superior al 200
Aestio de camentos utilzabias
Ob, e Cualqusra = ¥ 5.3.6 IDONEIDAD DE LOS MATERIALES
El hormigon a utilizar sera HA-30/P/20/IV-Qb y acero B-500-S.
5.3.1 AMBIENTE. CLASES GENERAL Y ESPECIFICA DE EXPOSICION
Se ha propuesto para el caso de general de exposicion previsto, un hormigon preparado para un ambiente IV, subclase Qb. 5.4 CONDICIONANTES GEOTECNICOS
De acuerdo con los datos obtenidos del estudio geotécnico realizado no existird problema alguno en la implantacion
5.32 CEMENTO enterrada de dicho tipo de arqueta con losa de cimentacion.
5.3.2.1.1 TIPO DE CEMENTO
EI cemento a utilizar serd CEM Il 42,5 SR 5.5 RESULTADOS DEL CALCULO

A continuacion, se adjunta los listados de calculo obtenidos.

5.3.21.2 MAXIMA RELACION AGUA/CEMENTO

La maxima relacion agua/cemento serd 0,5, para el ambiente seleccionado IV, subclase Qb. A continuacion, se indica tabla 5.5.1 ARMADO LOSA DE CIMENTACION

extraida de la EHE-08, donde se indican las relaciones maximas segun el tipo de ambiente, y el contenido minimo en Alineaciones longitudinales

cemento. Armadura Base Inferior: 1912¢/20
Armadura Base Superior: 1012¢/20
Canto: 25
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Paima

Alineaciones transversales
Armadura Base Inferior: 1912¢/20
Armadura Base Superior: 1012¢/20
Canto: 25

5.5.2 ARMADO DE MUROS

5.5.3 COMPROBACION DE TENSIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO

Segun el Anejo n°9, la carga admisible del terreno del nivel geotécnico | sobre el que se cimentara la arqueta es de 1 kg/cm2.
A continuacion, se adjunta la planta de las tensiones transmitidas por la losa al terreno segun el programa de cdlculo
utilizado.

Muro M1: Longitud: 275 cm
E Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal Fo
Planta i ) . Sep.ver | Sep.hor o\ | Estado
cm %
(cm) |zquierda Derecha |zquierda Derecha | Ramas | Didm. il il (%)
Forjado 1 25.0 @12¢/30 cm | @12¢/30 cm | @12¢/20 cm | @12¢/20 cm - - - 1000 | ---
Muro M2: Longitud: 275 cm
Armadura vertical Armadura horizontal \ Armadura transversal
Planta Espesor Sep.ver | Sep.hor F(',C' Estado
(cm) lzquierda Derecha lzquierda Derecha Ramas | Didm. : ) (%)
(cm) (cm) o o2
Forjado 1 25.0 @12¢/30cm | @12¢/30cm | @12¢/20 cm | @12¢/20 cm - - - - 1000 | ---
0. 0.4 0.41 0.41 041
Muro M3: Longitud: 275 cm .,
Armadura vertical Armadura horizontal \ Armadura transversal
Planta EopEsr Sep.ver | Sep.hor F[,C' Estado
(cm) lzquierda Derecha lzquierda Derecha | Ramas | Diam. : ) (%)
(cm) (cm)
Forjado 1 25.0 @12¢/30cm | @12¢/30cm | @12¢/20 cm | @12¢/20 cm - - - - 1000 | ---
Muro M4: Longitud: 275 cm
T Armadura vertical Armadura horizontal \ Armadura transversal FC El Ejido, quio de 2020
Planta ) ) . Sep.ver | Sep.hor | o | Estado
cm %
(cm) |lzquierda Derecha lzquierda Derecha Ramas | Didm. il il (%)
Forjado 1 | 25.0 | @12¢/30cm | @12¢/30cm | @12¢/20cm | @12¢/20cm | — - - — 11000 | - Los Autores del Proyecto:

Constan las firmas

xxxxxxxxV{xx XXXXXXXXXXXXXX
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

XXKXXHKRKXXKXKXIHXKXXKXKXXKXKXXKXK
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Ingeniero Técnico de Obras Publicas Ingeniero Técnico de Obras Publicas
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